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Subiectul I (10 puncte) 
 
La întrebările de la acest subiect, numerotate de la 1 la 10, alegeți un singur răspuns corect. Scrieți pe foaia 
de concurs numărul itemului și litera corespunzătoare răspunsului corect. Fiecare  răspuns corect va fi notat 
cu 1 punct.   
1. Numărul total de particule subatomice pentru specia chimică Sc3+  este:  
A) 23 
B) 44 
C) 63 
D) 65 
2. Folosind soluții de Pb(NO3)2 și ZnSO4, precum și electrozi de plumb și de zinc, se poate realiza un 
element galvanic care poate fi simbolizat astfel:  
A) Pb/Pb2+//Zn2+/Zn 
B) Zn/ Zn2+// Pb/Pb2+ 
C) Zn/ Zn2+// Pb2+/Pb 
D) Pb2+/Pb// Zn2+/Zn 
3. Raportul dintre numărul de electroni de tip s și numărul de electroni necuplați din specia chimică Cu2+ 
este egal cu:  
A) 1:6 
B) 6:1 
C) 4:1 
D) 1:4 
4. Se obține un gaz incolor care arde, în următoarele reacții chimice: 

I. NaNO3  
𝑡0𝐶
→   

II. C + O2   
𝑎𝑒𝑟 𝑖𝑛𝑠𝑢𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡
→            

III. KMnO4 + HCl → 
IV. Na2O2 + CO2 → 
V. Zn + NaOH  + H2O → 
Alege răspunsul corect: 
A) II, V 
B) I, III 
C) I, IV 
D) III, IV 
5. Pentru sistemul aflat în echilibru: PCl5 (gaz) ⇄ PCl3 (gaz) + Cl2 (gaz) – 130KJ 
este adevărată afirmația:  
A) La creșterea temperaturii, echilibrul se deplasează spre stânga 
B) La scăderea concentrației PCl3, echilibrul se deplasează spre stânga 
C) La creșterea presiunii, echilibrul se deplasează spre stânga 
D) Prin eliminarea Cl2 din mediul de reacție, echilibrul se deplasează spre stânga. 
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6. Se dau următoarele substanțe chimice și câteva dintre utilizările practice ale acestora: 
A B 

1. I2/alcool a. Stingerea incendiilor 

2. KOH b. Ser fiziologic 

3. H2O2 c. Obținerea săpunului 

4. NaCl d. Dezinfectant 

5. CCl4 e. Decolorant 

  f. Revelator în tehnica fotografică 

Asocierea corectă dintre formula chimică indicată în coloana A și utilizarea practică precizată în coloana B este: 
A) 1-c, 2-f, 3-b, 4-d, 5-a; 
B) 1-d, 2-c, 3-e, 4-b, 5-a; 
C) 1-e, 2-d, 3-a, 4-f, 5-c; 
D) 1-d, 2-c, 3-b, 4-e, 5-a; 
  
7. Raportul volumetric în care se amestecă o soluție H3PO4 5%, (𝜌1 = 1,04𝑔/𝑐𝑚

3) cu o soluție 20,8% a 
aceluiași acid (𝜌2 = 1,13𝑔/𝑐𝑚

3), pentru a obține o soluție H3PO4 de concentrație 12% este: 
A) 1,15 
B) 1,36 
C) 0,35 
D) 3,82 
8. Pentru ecuația reacției chimice: 

a K2Cr2O7 + b FeSO4 + c H2SO4→  a K2SO4   + a Cr2(SO4)3 + d Fe2(SO4)3 + c H2O  
varianta corectă pentru valorile coeficienților a,b,c și d este: 
A) a = 3; b = 1;  c = 7; d = 6; 
B) a = 7; b = 6;  c = 3; d = 1; 
C) a = 1; b = 7;  c = 6; d = 3; 
D) a = 1; b = 6;  c = 7; d = 3. 
9. Seria care conține doar compuși solubili în apă este: 
A) 𝐵𝑎𝑆𝑂4;  𝑃𝑏(𝑁𝑂3)2;  𝐶𝑢𝑆𝑂4 ∙ 5𝐻2𝑂; 
B) 𝑁𝑎2𝐶𝑂3 ∙ 10𝐻2𝑂; 𝑃𝑏(𝑁𝑂3)2;  𝑁𝐻4𝐶𝑙; 
C) 𝑃𝑏𝑆;   𝐹𝑒(𝑂𝐻)3;    𝐶𝑢𝑆𝑂4 ∙ 5𝐻2𝑂 
D) Cu(OH)2 ; Ca(HCO3)2 ; Fe4[Fe(CN)6]3 
10. Un amestec cu masa de 150 g, format din azot și metan, conține 30,152% azot (procente de masă) și 
ocupă la temperatura de 1270C un volum de 8,358 L. Presiunea totală a amestecului este: 
A) 32 atm; 
B) 1,016 atm; 
C) 2,4 atm; 
D) 10,16 atm. 
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Subiectul II (20 puncte) 
 
A) Hortensiile își schimbă culoarea în funcție de caracterul acido-bazic al solului în care sunt plantate: florile 
sunt albastre, dacă plantele cresc în soluri acide și roz, dacă solurile sunt bazice. 
1. Dacă tratăm solul cu o soluție obținută prin dizolvarea oxidului de calciu în apă, ce culoare vor avea 
hortensiile?           1 punct  
2. Care dintre substanțele enumerate: piatră vânătă, apă de var, soluție de amoniac, apă tare se pot utiliza 
pentru ameliorarea acidității solului contaminat cu vitriol? Justifică alegerea prin scrierea ecuațiilor reacțiilor 
chimice.           4 puncte 
 
B) Se supune descompunerii termice un amestec ce conține azotatul unui metal monovalent și al unui 
metal divalent. Cationul metalului monovalent colorează flacăra în violet.  

În urma reacției de descompunere se obțin 308 g amestec solid și 67,2 L (condiții normale de 
temperatură și presiune) amestec gazos. Prin spălarea cu apă a amestecului solid urmată de uscare, rămâne un 
oxid de culoare galbenă cu masa de 223 g. Prin tratarea cu acid clorhidric a soluției rezultate prin spălare se obțin 
47 g acid azotos.                                                                                                                                              15 puncte 

Se cere: 
1. Să se identifice, prin calcul, metalele;       
2. Să se calculeze masa amestecului inițial. 
 
 
Se dau:  
R=0,082 L · atm  · mol-1  · K-1 

Volumul molar (condiții normale) V=22,4 L ·  mol-1 
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